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(54) Title: VIDEO CAMERA 

(54) Titre: CAMERA CINEVIDEO 

(57) Abstract 

The invention concerns the field of 
cameras, more particularly a camera with 
an optical axis (14) and comprising succes- 
sively: a camera lens support (1) for re- 
ceiving a lens (15); a reflective shutter (2) 
allowing light through in open position to- 
wards a lens focal plane (4) and directing 
light in closed position towards an optical 
viewfinder (3); the lens focal plane (4) com- 
mon to all the light components of the light 
derived from the observed scene; an adapter 
(5) producing adaptation between the lens 
focal plane (4) and the focal planes of the 
sensors (7 to 9); a spectral resolver (6) for 
separating the light into three light compo- 
nents; three sensors (7 to 9) with photoelec- 
tric effect, each light component being fo- 
cused on a different sensor, the optical paths 

between the spectral resolver (6) input and the sensors (7 to 9) being different for the three light components; the camera further includes: 
electronic means (10) for processing data derived from the sensors (7 to 9); an optical viewfinder (3), outside the field of the sensors (7 to 
9), located outside the optical axis (14), 



3...0PI1CAL VIEWFINDER 
ta^OSmON SENSOR 



(57) Abreg^ 

L invention conceme le donnaine des cameras. C*est une camera ayant un axe optique (14) et comportant successivement: un support 
objectif (1) destine h recevoir un objectif (15); un obturateur r6fl6chissant (2) laissant passer en position ouverte la lumiere en direction 
d'un plan focal objectif (4) et orientant en position ferm6e la Iunii6re en direction d'un viseur optique (3); le plan focal objectif (4) commun 
pour toutes les composantes lumineuses de la lumiere issue de la scene observ6e; un adaptateur (5) r6alisant Tadaptation entre le plan focal 
objectif (4) et les plans focaux de capteurs (7 h 9); un separateur spectral (6) de la lumidre en trois composantes lumineuses; trois capteurs • 
(7^9)^ effet photo61ectrique, chaque composante lumineuse 6tant focal is6e sur un capteur diff6rent, les chemins optiques entre T entree du 
separateur spectral (6) et les capteurs (7 a 9) 6tant diff^rents pour les trois composantes lumineuses; la camera comporte aussi: des moyens 
(10) eiectroniques de traitement des informations issues des capteurs (7 k 9); un viseur optique (3), hors champ des capteurs (7 & 9), situ6 , 
hors de Taxe optique (14). 
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CAMERA CINEVIDEO 

Uinvention concerne le domaine des cameras. 
5 Pour obtenir une prise de vue la meilleure possible, il est 

important pour Tutilisateur de bien cadrer son image tout au long de la prise 
de vue. 

Selon I'art anterieur, il existe des cameras video possedant un 
viseur electronique situe en aval des capteurs a effet photoelectrique. Or, 

10 ces capteurs ont habituellement un champ qui se confond avec le champ 
utile enregistre dans la camera. L'acces a une vision hors du champ de ces 
capteurs est alors impossible. Cette vision hors champ permettrait a 
I'utilisateur d'anticiper les obstacles avant qu*ils n'apparaissent dans le 
champ utile de la scene observee. 

15 Pour cela, invention utilise un viseur de nature optique qui est 

place dans la partie de la camera qui est situee en amont des capteurs. 

Selon I'invention, il est prevu une camera ayant un axe optique et 
comportant successivement : un support objectif destine a recevoir un 
objectif ; un separateur spectral de la lumiere en trois composantes 

20 lumineuses ; trois capteurs a effet photoelectrique, chaque composante 
lumineuse etant focalisee sur un capteur different, les chemins optiques 
entre {'entree du separateur spectral et les capteurs etant differents pour les 
trois composantes lumineuses ; des moyens electroniques de traitement des 
informations issues des capteurs ; caracterise en ce que la camera comporte 

25 aussi : un plan focal objectif, situe entre le support objectif et le separateur 
spectral, commun pour toutes les composantes lumineuses ; un adaptateur 
realisant Tadaptation entre le plan focal objectif et les plans focaux des 
capteurs ; un viseur optique, hors champ des capteurs, situe hors de Taxe 
optique ; un obturateur reflechissant, situe entre le support objectif et le plan 

30 focal objectif, laissant passer en position ouverte la lumiere en direction du 
plan focal objectif et orientant en position fermee la lumiere en direction du 
viseur. Selon une realisation preferentielle de Tinvention, il est prevu un 
obturateur qui comporte un element rotatif comportant au moins une partie 
miroir correspondant a sa position fermee et au moins une partie trou 

35 correspondant a sa position ouverte. 
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L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques et 
avantages apparaitront a Taide de la description ci-apres et des dessins 
joints, donnes a titre d'exennples non limitatifs, ou : 

- la figure 1 represente schematiquement Tarchitecture d'une 
5 camera selon rinvention. 

- ia figure 2 represente schematiquement un mode de realisation 
d'un obturateur selon l'invention selon le plan de coupe AA de la figure 1. 

- la figure 3 represente schematiquement un autre mode de 
realisation d'un obturateur selon {'invention selon le plan de coupe AA de la 

10 figure 1. 

La figure 1 represente schematiquement Tarchitecture d'une 
camera selon rinvention. 

La camera a un axe optique 14 qui est represente en traits mixtes. 

15 Le trajet des rayons lumineux est represente a Taide de fleches en traits 
pleins, le sens des fleches indiquant le sens de propagation des rayons. 

La camera comporte un support objectif 1 destine a recevoir un 
objectif 1 5 represente en traits pointilles. En aval du support objectif 1 , se 
situe un plan focal objectif 4 qui correspond au plan focal de I'objectif 15 qui 

20 sera utilise avec la camera. Ce plan focal objectif 4 est commun pour les 
differentes composantes spectrales de la lumiere issue de la scene 
observee. La camera est de preference congue pour etre utilisee avec une 
gamme de plusieurs objectifs ayant le meme tirage, c'est-a-dire ia distance d 
entre le support objectif 1 et le plan focal objectif 4. qui reste alors la meme 

25 pour tous les objectifs de cette gamme. Ces objectifs correspondront 
preferentiellement a un meme format, par exemple le format « Super 
16mm ». Ces objectifs pourraient aussi correspondre a d'autres formats, tels 
que par exemple le format « 35 mm », 

Entre le support objectif 1 et le plan focal objectif 4, se situe un 

30 obturateur 2. En position ouverte, I'obturateur 2 laisse passer en direction du 
plan focal objectif 4 la lumiere arrivant de la scene observee par 
rintermediaire d'un objectif 15 monte sur la camera. En position fermee, 
Tobturateur 2 est reflechissant, il reflechit cette meme lumiere en Torientant 
en direction d'un viseur optique 3. De preference, ia camera comporte au 

35 moins un mode dans lequel la commutation entre les positions ouverte et 
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fermee est periodique, ia periode de commutation etant inferieure a la duree 
de la persistance retinienne. Plus cette periode de commutation est 
inferieure a la duree de la persistance retinienne, meilleur est le confort 
visuel de Tutilisateur au niveau du viseur optique 3. Uobturateur 2 comporte 
5 de preference un element rotatif 20 comportant au moins une partie miroir 
correspondent a sa position fermee et au moins une partie trou 
correspondent a sa position ouverte. L'element rotatif 20 est 
avantageusement monte sur un axe de rotation 27 comme sur la figure 1 . 
Uobturateur 2 sera decrit plus en detail ulterieurement a Taide des figures 2 
10 et3. 

Le viseur optique 3 est situe hors de I'axe optique 14, il ne regoit 
done la iumiere de la scene obsen/ee que lorsque cette lumiere est reflechie 
par Tobturateur 2 lorsque ce dernier est en position fermee. Le viseur 
optique 3 est de preference dans une direction orthogonale a Taxe optique 

15 14. ce qui amene alors Tobturateur 2 a etre oriente a un angle de 45*' par 
rapport a Taxe optique 14 comme sur ia figure 1. Le viseur optique 3 est un 
viseur qui permet une vision hors du champ des capteurs, c'est-a-dire qu1l 
permet une vision sur un champ vaste comprenant le champ utile qui sera la 
portion d'image de la scene observee regue par les capteurs ainsi qu'une 

20 partie de Tespace entourant ce champ utile. 

En aval du plan focal objectif 4, se situe un separateur spectral 6. 
Le separateur spectral 6 decompose la lumiere regue de la scene observee 
en trois composantes lumineuses qui peuvent etre par exemple le rouge, le 
vert et le bleu. Ce separateur spectral 6 comporte de preference plusieurs 

25 prismes accoles avec des traitements dichroYques aux interfaces permettant 
de separer geometriquement les composantes lumineuses. A ce separateur 
spectral 6 sont associes trois capteurs 7. 8 et 9. Chacune des trois 
composantes lumineuses suit un trajet geometrique different lors de la 
traversee du separateur spectral 6 pour aboutir a Tun des trois capteurs 7 a 

30 9. Pour des raisons de clarte. seuls les rayons lumineux se focalisant sur le 
capteur 8 sont representes. Les chemins optiques suivis par les trois 
composantes lumineuses, entre Tentree du separateur spectral 6 et les plans 
focaux des capteurs 7 a 9 sont egalement differents. Les trois composantes 
lumineuses sont respectivement focalisees sur les capteurs 7 a 9. Par 

35 exemple dans le cas preferentiel d'une decomposition en rouge, en vert et 
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en bleu, la composante rouge est focalisee sur le capteur 7, la composante 
verte sur le capteur 8. et la composante bleue sur le capteur 9. 

Un adaptateur 5. situe entre le plan focal objectif 4 et le 
separateur spectral 6, realise Tadaptation entre le plan focal objectif 4 qui est 
5 commun a toutes les composantes lumineuses et les differents plans focaux ^ 
de ces capteurs, en tenant notamment compte des corrections optiques 
destinees a compenser les aberrations dues a la traversee du separateur 
spectral 6. De preference, la geometrie du separateur spectral 6 est telle que 
chaque capteur est situe sur un axe different d'un repere qui aurait son 

10 origine a Tinterieur du separateur spectral 6. Par exemple sur la figure 1. en 
notant axe X Taxe optique 14. le capteur 8 se trouve sur I'axe X, c'est-a-dire 
dans le prolongement de Taxe optique 14, les capteur 7 et 9 se trouvent 
respectivement sur les axes Y et Z qui sont deux axes approximativement 
situes dans un plan orthogonal a I'axe optique 14 comme sur la figure 1. 

15 Les capteurs 7 a 9 sont des capteurs a effet photoeiectrique qui 

transforment en signaux electriques les composantes lumineuses regues 
dans leur plan focal. Ces capteurs sont avantageusement matriciels, c'est-a- 
dire qu'ils se composent d'un grand nombre de detecteurs eiementaires dont 
Tensemble permet de couvrir le champ utile de la scene obsen/ee. Ces 

20 signaux electriques sont ensuite achemines vers des moyens 10 
electroniques de traitement par Tintermediaire de liaisons electriques. Sur la 
figure 1, les liaisons electriques sont representees a Taide de fleches en 
traits pointilles, le sens de la fleche indiquant le sens de circulation de 
Tinformation vehiculee par ces signaux electriques. Les moyens 10 de 

25 traitement traitent cette information avant de la transmettre a des moyens 1 1 
d'exploitation. lesquels peuvent etre. par exemple, soit des moyens 
d'enregistrement soit des moyens de visualisation comme un ecran de 
visualisation de la synthese des trois composantes lumineuses apres leur 
passage dans les moyens 10 de traitement. Les moyens 10 de traitement 

30 lisent les informations issues des capteurs 7^9. Cette lecture est de 
preference periodique. Generalement, la periode de lecture restera inferieure 
a la periode de commutation de I'obturateur 2 pour que les capteurs 7 a 9 
eclaires lors d'une position ouverte de Tobturateur 2 soient lus avant d'etre a 
nouveau eclaires lors de la position ouverte suivante de Tobturateur 2. Une 
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position ouverte et une position fermee successives constituent un cycle 
d 'obturation. 

L'obturateur 2 est commande par un dispositif 12 
d*asservissement a une vitesse de rotation VR donnee par exemple. L'axe 
5 27 de rotation se prolonge sur la figure 1 en traits pointilles jusqu'au 
dispositif 12 d'asservissement. L'obturateur 2 preferentiel, decrit 
precedemment. qui comporte un element rotatif 20, sera considere dans 
toute la suite du texte, sauf mention contraire. Le dispositif 12 
d'asservissement comporte generalement un moteur entramant Telement 

10 rotatif 20 de cet obturateur 2. Dans un mode de fonctionnement possible de 
la camera, le dispositif 12 d'asservissement est pilote par les moyens 10 de 
traitement. Pour cela. les moyens 10 de traitement envoient un signal de 
synchronisation de lecture des capteurs. Ce signal de synchronisation a une 
frequence F. La vitesse de rotation VR est proportionnelle a la frequence F. 

1 5 L'obturateur 2 est alors synchronise avec la lecture des capteurs 7 a 9 par 
les moyens 10 de traitement. Un capteur 13 de position de l'obturateur 2 
determine la position, par rapport a l'axe optique 14. d'une partie miroir de 
•'element rotatif de l'obturateur 2. La camera est con9ue pour s'adapter a 
differents types de capteurs et en particulier a tous les types de CCD (de 

20 I'anglais « Charged Couple Device »), qu'ils soient interlignes. a transfert de 
trame. FIT. ou autres. II suffit de regler en fonction du type de CCD les 
differents parametres de la camera, a savoir cycle d'obturation, frequence F. 
Vitesse de rotation VR. A titre d'exemple. sont donnees ci-apres les 
configurations de la camera pour des capteurs CCD interlignes et des 

25 capteurs CCD a transfert de trame. Pour une synchronisation optimale de 
l'obturateur 2 avec la lecture des capteurs 7 a 9, {'element rotatif peut etre 
dephase par rapport au signal de synchronisation, ce qui permet de regler 
precisement I'instant d'entree d'une partie miroir de I'element rotatif dans le 
voisinage de l'axe optique 14 en fonction du debut du balayage des capteurs 

30 7 a 9 lors de leur lecture, dans le cas par exemple de capteurs CCD dits 
interlignes, c'est-a-dire dont les lignes sont lues directement par balayage. 
Le voisinage de l'axe optique 14 est la portion de I'espace autour de l'axe 
optique 14, qui est eclairee par la lumiere provenant du champ utile de la 
scene observee. Dans le cas preferentiel de capteurs dits a transfert de 

35 trame. c'est-a-dire dont tout le contenu est transfere en bloc dans une 
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memoire tampon avant d'etre !u, habituellement CCD, le dephasage permet 
de faire coincider le passage dans le voisinage de I'axe optique 14 d'une 
partie miroir de Telement rotatif, passage qui con^espond a un moment 
aveugle pour les capteurs puisque la lumiere arrivant du champ utile de ia 
5 scene observee est alors occultee. avec le transfert d^une trame pendant 
Toperation de lecture des capteurs. 

La figure 2 represente schematiquement un mode de realisation 
de I'obturateur 2 selon invention selon le plan de coupe AA de la figure 1. 

L'obturateur 2 comporte un element rotatif 20 monte sur un axe 

10 27 de rotation perpendiculaire au plan de la figure 2. Uelement rotatif 20 
comporte preferentiellement plusieurs parties miroir separees par des parties 
trous qui sont des parties vides. Sur la figure 2, se trouvent deux parties 
miroir 21 et 22 et deux parties trou 23 et 24. Les parties miroir sont par 
exemple en aluminium poli, 

15 Lors du passage des parties miroir 21 et 22 au voisinage de Taxe 

optique 14. voisinage defini precedemment comme etant Tespace autour de 
I'axe optique eclaire par la lumiere du champ utile de la scene obsen/ee, la 
lumiere issue de ce champ eclaire les parties miroir 21 et 22 au niveau de 
premieres zones eclairees 25. De meme les parties trou 23 et 24 sont 

20 eclairees, lors de leur passage au voisinage de I'axe optique 14. au niveau 
de deuxiemes zones eclairees 26. representees en traits pointilles sur la 
figure 2. De preference, les premieres zones eclairees 25 couvrent toutes un 
premier secteur angulaire SI sensiblement identique, et les deuxiemes 
zones eclairees 26 couvrent toutes un deuxieme secteur angulaire S2 

25 sensiblement identique. Un secteur angulaire SI sensiblement identique 
signifie que ce secteur SI est identique pour toutes les zones 25 dans le cas 
ideal, et que plus ce secteur SI varie d*une zone eciairee 25 a une autre 
zone eciairee 25, plus la qualite de I'image de la scene observee est 
degradee. De meme pour le secteur angulaire S2 avec les zones eclairees 

30 26. Le rapport entre les periodes d'eclairement et les periodes d'occultation 
des capteurs correspond au rapport S2/S1. 

De preference, l'obturateur 2 comporte trois modes de 
fonctionnement selectionnables par Tutilisateur un mode viseur 
correspondant a I'element rotatif 20 fixe ayant toujours une partie miroir 21 

35 (ou 22) qui coupe I'axe optique 14. un mode video correspondant a Telement 
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rotatif 20 fixe ayant toujours une partie trou 23 (ou 24) qui coupe I'axe 
optique 14 et un mode mixte correspondant a relement rotatif 20 en rotation, 
las parties miroir 21 et 22 coupant Taxe optique 14 alternativement avec les 
parties trous 23 et 24. Le mode viseur peut etre utilise pour faire du 
5 reperage. Le mode video peut etre utilise pour faire de Tenregistrement dans 
des conditions de faible luminosite. Le mode mixte peut etre utilise par 
Tutiiisateur pour enregistrer tout en visionnant I'ensembie de la scene 
observee. 

La figure 3 represente schematiquement un autre mode de 
10 realisation de Tobturateur 2 seion Tinvention selon le plan de coupe AA de la 
figure 1. 

L'obturateur 2 comporte plusieurs elements rotatifs comme celui 
de la figure 2. Les elements rotatifs 20 et 30, avantageusement au nombre 
de deux comme sur la figure 3, sont superposes et montes sur le meme axe 

1 5 de rotation 27. La partie cachee de I'element rotatif 30 est representee en 
traits pointilles. Pour des raisons de clarte. ne sont pas mentionnees ici les 
zones eclairees comme sur la figure 2. L'element rotatif 20. respectivement 
30, comporte des parties miroir 21 et 22, respectivement 31 et 32, des 
parties trou 23 et 24, respectivement 33 et 34. Les parties miroir 31 et 32 

20 couvrent de preference le meme secteur angulaire S1 que les parties miroir 
21 et 22. Un decalage angulaire relatif des deux elements rotatifs 20 et 30 
de telle sorte que les parties miroir 21 et 31 d'une part et 22 et 32 d'autre 
part se recouvrent partiellement permet de faire varier le rapport 
eclairement/obscurite pour les capteurs de la valeur S2/S1, obtenue a la 

25 figure 2, a la valeur (S2-S1)/2S1. Lorsque la valeur de ce rapport devient 
inferieure a zero, ce qui peut se produire si S1>S2, cela signifie simplement 
que les parties trou ont disparu en etant recouvertes par les parties miroir. 
Le decalage angulaire est avantageusement selectionnable par Tutilisateur, 
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REVENDICATIONS 


1. Camera ayant un axe optrque (14) et comportant 
5 successivement : 

- un support objectif (1) destine a recevoir un objectif (15) ; 

- un separateur spectral (6) de la lumiere en trois composantes 
lumineuses ; 

- trois capteurs (7 a 9) a effet photoelectrique, cheque 
10 composante lumineuse etant focalisee sur un capteur different, les chemins 

optiques entre Tentree du separateur spectral (6) et les capteurs (7 a 9) etant 
differents pour les trois composantes lumineuses ; 

" des moyens (10) electroniques de traitement des informations 
issues des capteurs (7 a 9) ; 
1 5 caracterise en ce que la camera comporte aussi : 

- un plan focal objectif (4), situe entre le support objectif (1) et le 
separateur spectral (6), commun pour toutes les composantes lumineuses ; 

- un adaptateur (5) realisant Tadaptation entre le plan focal objectif 
(4) et les plans focaux des capteurs (7 a 9) ; 

20 - un viseur optique (3), hors champ des capteurs (7 a 9), situe 

hors de Taxe optique (14) ; 

- un obturateur reflechissant (2), situe entre le support objectif (1) 
et le plan focal objectif (4), laissant passer en position ouverte la lumiere en 
direction du plan focal objectif (4) et orientant en position fermee la lumiere 

25 en direction du viseur (3). 

2. Camera video selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
camera comporte au moins un mode dans lequel Tobturateur (2) commute 
period iquement entre les positions ouverte et fermee et en ce que sa periode 

30 de commutation est inferieure a la duree de la persistence retinienne. 

3. Camera selon Tune quelconque des revendications 1 a 2, 
caracterise en ce que Tobturateur (2) comporte au moins un element rotatif 
(20. 30) comportant au moins une partie miroir (21, 22, 31, 32) 

35 correspondent a sa position fermee et au moins une partie trou (23, 24, 33, 
34) correspondant a sa position ouverte. 
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4. Camera selon la revendication 3, caracterise en ce que la 
camera comporte un dispositif d'asservissement (12) de Telement rotatif (20, 
30) a une vitesse de rotation (VR) proportionnelle a la frequence (F) d'un 

5 signal fourni par les moyens (10) de traitement au dispositif 
d'asservissement (12), le signal etant un signal de synchronisation de lecture 
des capteurs (7 a 9) par les moyens (10) de traitement, et en ce que la 
camera comporte un capteur (13) de position de I'element rotatif, le capteur 

(13) de position et le dispositif d'asservissement (12) permettant de 
10 dephaser Telement rotatif (20. 30) par rapport au signal de synchronisation. 

5. Camera selon la revendication 4, caracterise en ce que les 
capteurs (7 a 9) sont des capteurs a transfert de trame. 

15 6» Camera selon Tune quelconque des revendications 3 a 5, 

caracterise en ce que Tobturateur (2) comporte trois modes selectionnables 
par Tutilisateur : un mode viseur correspondant a un element rotatif (20, 30) 
fixe ayant toujours une partie miroir (21. 22. 31. 32) qui coupe Taxe optique 

(14) ; un mode video correspondant a un element rotatif (20, 30) fixe ayant 
20 toujours une partie trou (31, 32. 33. 34) qui coupe I'axe optique (14) ; un 

mode mixte correspondant a un element rotatif (20. 30) en rotation. 

7. Camera selon Tune quelconque des revendications 3 a 6, 
caracterise en ce que Telement rotatif (20, 30) comporte au moins deux 

25 parties miroir (21 et 22, 31 et 32) et au moins deux parties trous (23 et 24, 33 
et 34), en ce qu'au voisinage de Taxe optique (14). les parties miroir (21 et 
22, 31 et 32) couvrent toutes un premier secteur angulaire (S1) sensiblement 
identique et les parties trous (23 et 24. 33 et 34) couvrent toutes un 
deuxieme secteur angulaire (S2) sensiblement identique. 

30 

8. Camera selon la revendication 7, caracterise en ce que 
I'obturateur (2) comporte au moins deux elements rotatifs (20 et 30) ayant le 
meme axe (27) de rotation, etant superposes et pouvant etre decales d'un 
decalage angulaire tel que les parties miroir (21 et 31, 22 et 32) d'elements 

35 rotatifs differents (20 et 30) se recouvrent au moins partiellement. 


wo 00/14956 



PCT/FR99/02111 


9. Camera selon la revendication 8, caracterise en ce que le 
decalage est selectionnable par Tutilisateur. 

5 10. Camera selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 

caracterise en ce que la camera comporte un ecran (11) de visualisation de 
la synthese des differentes composantes lumineuses apres passage dans 
les moyens (10) de traitement. 
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